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1. Projektets bakgrund och malsattning

1.1 Bakgrund

Olika typer av vattenskyddsatgarder har pagatt redan under flera decennier i vara kustomraden med
angransande avrinningsomraden. Generellt kan man saga att belastning fran s.k. punktbelastningskallor
(t.ex. kommunala reningsverk) har minskat mest tack vare dessa skyddsatgarder. Daremot har belast-
ningen fran de s.k. diffusa kéllor (t.ex. jordbruk) inte minskat i dnskvérd takt. Det pagar fortfarande en het
debatt om betydelsen av lokala kéllor kontra belastning fran andra havsomraden for vattenkvalitet i
kustnara omraden och speciellt i skargardsregionerna, som karaktariseras av mosaikartat struktur med
halvtisolerade fjardar och bassanger mellan holmarna. Trots olika vattenskyddsatgarder har vatten-
kvaliteten i skdrgardsregionerna Aboland-Aland-Stockholm kontinuerligt.

Vattenkvalitets- och vattenskyddsfragorna har ytterligare accentuerats p.g.a. EG:s ramdirektiv for
vattenpolitik (2000/60/EG) som forutsatter att fram till ar 2015 skall god vattenkvalitet ha uppnatts i alla
vattendrag inklusive kustomradena i alla EU-lander. Behovet av effektiva vattenskyddsatgarder och
beslutstodsystem &ar darmed stort. Alla regioner haller for tillfallet pa att fastsla egna riktlinjer for
vattenskyddsatgérder for de kommande aren. Dessa riktlinjer styrs forutom av EG:s ramdirektiv dven av
nationella och regionala delmal och tyngdpunktsomraden. Fram till nu har det funnits relativt litet
information om betydelsen av regionala vattenskyddsatgarder. Utvérdering av betydelsen av belastning
fran andra havsomraden har ocksa baserat sig pa enkla konceptuella och matematiska modeller som har
tackt endast delar av skargardsregionen.

Den forsta fasen av BEVIS, ett Interreg I11A Skargard, finansierat projekt, pagick under aren 2004-2006
med syfte att utveckla vattenkvalitetsmodeller for skargardsregionerna Aboland-Aland-Stockholm samt
att utvardera effekten och betydelsen av olika lokala och regionala vattenskyddsatgarder. Det grund-
laggande syftet har varit att utveckla ett gemensamt beslutstodsystem for hela skargardsregionen. Inom
projektet har tva olika 3D-modeller tillampats for projektomradet (Fig. 1). Den ena (svenska) modellen
har utvecklats av Stockholms universitet (projektpartner 2004-2006) och den andra (finska) modellen av
konsortiet Finlands miljécentral (SYKE) och Environmental Impact Assessment Ltd. (EIA; konsulter).
Bada modellerna bestar av tva delmodeller, med en gemensam s.k. mesoskalig modell for hela projekt-
omradet. Den finska modellen har &ven en finskaligare modell fér Foglo-omradet pa Aland, medan den
svenska via en Ostersjomodell har tillhandahallit drivningen dver den mesoskaliga modellens langstrackta
granser mot Bottenhavet resp. Ostersjon. Modellerna beskriver nérsaltshalter samt forekomst av plank-
tonalger (endast modellen av SYKE & EIA) i vattenomradena. Sammanlagt sju olika scenarier har korts
med BEVIS-modeller for att beskriva effekter av olika tankbara vattenskyddsatgéarder inom modellerings-
omradet. Utrdkningar av de miljoekonomiska kostnaderna for de olika scenarierna har gjorts av Enveco
(Enveco Miljoekonomi AB). Alla projektresultat av den forsta fasen av BEVIS-projektet och forslag for
vattenskyddsatgarder presenteras i BEVIS-slutrapport (Kohonen & Mattila 2007). Projektrapporten,
tillsammans med annan information, finns pa projektets hemsida
http://web.abo.fi/fak/mnf/biol/huso/bevis/
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Fig. 1. BEVIS-projektomrade 2004-2006.

1.2 Malséattning

BEVIS II- projektet bygger pa resultat och erfarenheter av BEVIS |, dar modeller och bedémnings-
kriterier for effektiva vattenskyddsatgérder har tagits fram for regionen Aboland-Aland-Stockholm (norra
skargarden).

BEVIS ll-projektets syfte har varit att

1) utvidga projektomradet langs den svenska kusten att galla hela Svealandskusten (Fig. 2)

2) vidareutveckla modellerna gallande uppskattningarna av betydelsen av den interna belastningen samt
3) utdka informationen over projektresultaten till olika intressenter via aktiva informationskampanjer och
utokad information pa projektets hemsida och att koppla beslutstodsystemet ihop med det storskaliga
MARE-projektet och Nest-modellen som har utvecklats inom MARE.

Eftersom BEVIS I-projektet endast kunde inkludera den norra delen av Stockholms skargard (eg.
Uppland) i modellomraden, &r det av ytterst stor vikt att d&ven kunna inkludera den sodra skargarden, dar
t.ex. Stockholmsregionen med flera miljoner manniskors belastning paverkar, i modellstudierna och
beslutstodsystemet.

De modeller som har utvecklats i BEVIS | ger en relativt god bild av effekterna av olika lokala och
regionala vattenskyddsatgarder. Det som de utvecklade modellerna inte fullt kunde behérska ar framfor
allt betydelsen av den s.k. interna belastningen, d.v.s. nérsaltslackaget fran bottensediment. Narsalts-
lackaget fran bottensediment ar antagligen betydligt storre &n de initial(start)varden som har anvants i de
modeller som har utvecklats i BEVIS I-projektet. | det har fortsattningsprojektet samlas in alla
tillgangliga data gallande sedimentationsforhallandena, narsaltshalterna och syresituationen i sedimenten
inom modelleringsomradet. Resultat frdn sedimentstudier gjorda i andra omraden i Ostersjon tillampas
och anpassas till de data som har samlats i BEVIS-projektomrade. P& basen av dessa bakgrundsfakta
sammanstalls en uppskattning av den s.k. interna fosforbelastningen (fosfor som frigors fran sedimenten)
i skargardarna Aboland-Aland-Stockholm.
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Fig. 2. Omrade 1 = BEVIS I-projektomradet. Omrade 2 = BEVIS Il-omradet dverlappar BEVIS I-
omradet i norr.

Information Gver projektresultaten till avnamare och allmanheten ar mycket viktig med tanke pa den
utslagskraft som modellerna och beslutstodsystemet i sin helhet kan fa. | BEVIS I-projektet har vi spridit
ut information via olika kanaler (pressinfon, hemsidor, presentationstillfallen, broschyrer, vetenskapliga
presentationer, etc.) och fatt bra genomslagskraft samt Okat intresset for vattenskyddsfragor. | det har
fortsattningsprojektet vi utdkar informationsspridningen ytterligare speciellt till kommunala myndigheter,
intresseorganisationer och allménheten. De huvudsakliga spridningskanalerna &r aktiva informations-
kampanjer i delregionerna samt utokad information pa projektets hemsida.

1.3 Malgrupp och gransregional betydelse

BEVIS-projektets tre olika typer av vattenkvalitetsmodeller kommer att placeras hos de nationella
finansiarerna: Svealands Kustvattenvardsférbund, Alands landskapsregering, Sydvastra Finlands miljo-
central och Regionplane- och trafikkontoret/Stockholms lans landsting. Dessa myndigheter och vatten-
skyddsorganisationer har sedan mojligheten att i framtiden ta fram egna scenarier for planerings- och
forvaltningsbruk. Det &r viktigt att i BEVIS Il-projektet dven Svealands kust (inkl. recipientomradet for



Stockholm stad och Maélaren vattendrag) far en vattenkvalitetsmodell. Da &ven de storsta belastnings-
kéllorna pa den svenska sidan av projektomradet kommer med i det gemensamma beslutstodsystemet.

Okad kunskap om den interna fosforbelastningen fran sedimenten mojliggor mera tillforlitliga simu-
leringar av olika belastningsskenarier och vattenskyddsatgarder i framtiden. Modelleringen av framfor allt
fosforlackage fran bottensediment fungerade otillfredstallande i BEVIS I-modellerna. Modelleringen av
kvéve var pa tillfredstallande niva. Bristen pa precision beror hogst sannolikt pa de bristande uppgifterna
om fosforfluxerna i grunda och mosaikartade skargardsomraden. De forbattrade modellerna kommer att
utoka realismen hos modelleringsresultaten.

Trots att myndigheter pa nationell och lansniva fattar de riktgivande besluten géllande vattenskydds-
atgarder i regionerna, ar det av vikt att aven olika intresseorganisationer, kommunala myndigheter och
allmanheten far information om olika belastningskallors effekter pa vattenmiljon. Med hjéalp av modell-
simuleringar kan information spridas pa ett lattfattligt satt vid olika typer av info- och skolningstillfallen,
tryckta infoblad samt material pa projektets hemsida.

2. Projektorganisation

BEVIS ll-projektet har haft 5 samarbetspartners: tva fran Finland, en frén Aland och tva fran Sverige.
Projektets huvudsékande Abo Akademi har ansvarat for projektkoordinering och rekvisitioner samt
ekonomiska transaktioner av EU-pengar. Andra partners i projektet har varit Regionplane- och
trafikkontoret/Stockholms 1ans landsting, Svealands Kustvattenvardsférbund, Alands landskapsregering
och Sydvastra Finlands miljocentral.

A. Huvudstkande Abo Akademi/Husé biologiska station
Projektpersonal Johanna Mattila, projektansvarig
Tuula Kohonen, projektkoordinator
Anders Engqvist, forskare
Eeva Ennola, projektassistent

B. Medstkande Regionplane- och trafikkontoret/Stockholms lans landsting (RTK)
Projektpersonal

C. Medstkande Alands landskapsregering
Projektpersonal Mikael Wennstrom (hans arbete har varit en del av den nationella
medfinansieringen)

D. Medsokande Sydvastra Finlands miljécentral

Projektpersonal Asko Sydanoja (hans arbete har varit en del av den nationella medfinansieringen)
E. Medstkande Svealands Kustvattenvardsférbund

Projektpersonal Bengt Fladvad (hans arbete har varit en del av den nationella medfinansieringen)
Konsulter Enveco Miljéekonomi AB: Linus Hasselstrém

Finlands miljocentral (SYKE): Paivi Korpinen
EIA Ltd (YVA Oy): Arto Inkala



Styrgrupp

Styrgruppen har ansvarat for den operativa ledningen av BEVIS Il-projektet. Under ar 2007 har
styrgruppens sammanséttning varit foljande: Johanna Mattila (Abo Akademi, projektledare), Gunnar
Anéer (Lansstyrelsen i Stockholms lan), Bengt Fladvad (Svealands Kustvattenvardsforbund), Pentti
Kangas och senare Pasi Laihonen (SYKE), Pasi Laihonen och senare Samu Numminen (Sydvastra
Finlands miljocentral), Mikael Wennstrom (Alands landskapsregering) samt Teresa Kalisky och senare
Borje Wredén (RTK).

Under projektets gang har dven foljande personer deltagit i métena: Anders Engqvist (AA), Eeva Ennola
(AA), Tuula Kohonen (AA), Ann Nedergérd (Interreg I11A Skérgarden-sekretariatet), Paivi Korpinen
(SYKE) och Arto Inkala (EIA Ltd). Tuula Kohonen och Eeva Ennola har medverkat i méten som
sekreterare.

Styrgruppen har sammantrétt 5 ganger under projektperioden 1.1.-30.11.2007:
11.1.2007 pa SYKE, Helsingfors
28.3.2007 pa AA, Abo
4-5.6.2007 pa Huso biologiska station, Aland (mote och modellskolning)
11-12.9.2007 pa SYKE, Helsingfors (m6te och modellskolning)
23.10.2007 pa Svealands Kustvattenvardsforbund, Stockholm.

Vid tva av motena arrangerades modellskolning for projektpartners.

Minnesanteckningarna fran styrgruppsmaétena har lamnats hos Interreg-sekretariatet till kannedom.

Kontakter och samarbete med andra projekt och/eller institut:
BEVIS | och II-projektena har anslutit sig till ett flertal projekt i olika omraden i norra Ostersjon:

- MARE-projektet/ beslutsstodssystemet NEST; samarbete har paborjats for ihoplankande av
MAREs storskaliga modell (Stockholms Universitet/Fredrik Wulff, Naturvardsverket/Sif
Johansson) och de BEVIS-baserade finskaliga skargardsmodellerna

- modell for Finska vikens inre belastning (SYKE/Pitkanen)

- HIROMB-samarbete (High Resolution Operational Model for the Baltic) (SYKE/Sarkkula)

- Kustzonsplanering i Himmerfjarden — fullskaleexperiment med varierad néaringsbelastning
(PL/Larsson, SMHI)

- Frekvent miljo6vervakning i Alands hav (Svealands Kustvattenvardsférbund)

- SMHI:s kustmodell

- Pro Sérgardshavets forskningssamarbete

- andra Interreg I11A Skargarden-programmets miljoprojekt

- Abo Akademis projekt "Basundersdkningar pa Aland samt i Stockholms och Abolands
skargardar" anknyter till BEVIS-projektet och dess resultat har anvants som baskunskap for
modellering och planering av kostnadseffektiva vattenskyddsatgarder under BEVIS 1.

- Utbver de ovan ndmnda organisationerna har BEVIS-projektet haft samarbete bl.a. med foljande
institut:

- Sedimentfragor: Sveriges geologiska undersokning (SGU), Naturvardsverket i Sverige och
Stockholms universitet, De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland
(GEUS), Havsforskningsinstitut i Finland, Geologiska forskningscentralen (GTK) i Finland och
Helsingfors universitet.



- Samlandet av bakgrundsdata: Meteorologiska institutet i Finland (bakgrundsdata for luftburen
kvéavebelastning samt vinddata for fosforfluxkalkyleringar), Havsforskingsinstitutet i Finland
(isdata och vattenkvalitetsdata) och Deutsches Ozeanographisches Datenzentrum (Ostersjodata).

3. Projektets verksamhet

3.1 Fosforbelastning fran bottensedimenter

Riktlinjerna for berékningarna har dragits upp vid Sediment Workshop som arrangerades pa Huso
biologiska station, Aland 22-24.5.2007. Féljande Ostersjéforskare deltog i workshopen: professor
Ingemar Cato (Sveriges geologiska undersokning, SGU), professor Per Jonsson (Naturvardsverket,
Sverige och Stockholms universitet), maringeolog Birger Larsen (emeritus, De Nationale Geologiske
Undersggelser for Danmark og Grgnland, GEUS), forskare Kaarina Lukkari (Havsforskningsinstitut,
Finland), docent Aarno Kotilainen (Geologiska forskningscentralen, GTK Finland och Helsingfors
universitet) och projektkoordinator, maringeolog Tuula Kohonen (Abo Akademi). Sedimentgruppen
kartlade bl.a. vilka publicerade och opublicerade data kunde anvéandas for att fa en béattre uppskattning for
internbelastning av fosfor i skargardsregionen Aboland-Aland-Stockholm.

Tuula Kohonen har gjort berdkningar pa fosforlackage fran det dversta 3-5 mm sedimentskiktet i BEVIS
I-projektomradet. Berdkningarna baserar sig bl.a. pa forskningsresultat fran Skargardshavet och
opublicerade analysresultat fran SGU. Jordarternas fordelning pa havshotten baserar sig pa EU:s
BALANCE-projekts sedimentkarta, vilken har fatts fran GTK i digitalformat. Mindre modifikationer har
gjorts framst i Alands havsomrade. Eeva Ennola har omvandlat berikningsresultaten med hjalp av
ArcGIS-programmet i lampligt format for modelleringsbehov. Berékningsresultaten matades in i
sedimentmodulen som anvénds i BEVIS I-vattenkvalitetsmodellerna. Tiden rédckte inte till att kalkylera
fosforfluxer for BEVIS Il-projektomradet. Enligt de mycket preliminéra berdkningarna kan den interna
belastningen vara den storsta belastningskallan i BEVIS I-projektets skargardsregioner. Narmare
information finns i BEVIS Il-rapporten (Kohonen et al. 2008) som kan hamtas fran projektets hemsida:
http://web.abo.fi/fak/mnf/biol/huso/bevis/

3.2 Vattenkvalitetsmodeller

Anders Engqvist har forfattat en manual for den svenska BEVIS | —-modellen till modelloperatorer samt
forberett verktyg och data for 6verféring av BEVIS I-modellen till anvéndare. Inskolning av den svenska
BEVIS I-modellen genomfordes i bdrjan av juni 2007 pa Huso biologiska station. En likadan inskolning
for den finska BEVIS I-modellen arrangerades i september 2007 pa SYKE, Helsingfors. Péivi Korpinen
larde projektpartners anvénda ekosystem-modellen med hjélp av en modellmanual som hon hade berett.
Nya scenariokdrningar med den svenska 3-D modellen, s.k. AX-modellen, och den finska ekologiska
modellen har gjorts for tre nya scenarier (se 3.3.). Nya data av fosforfluxberdkningar hade matats in i
modellerna, i Finland med hjalp av Arto Inkala, och de har anvénts i scenariokdrningarna. Rapporten dver
resultaten (Kohonen et al. 2008) finns pa projektets hemsida http://web.abo.fi/fak/mnf/biol/huso/bevis/

Anders Engqvist har utvecklat en ny modell 6ver den svenska Svealandskusten. En uppséttning av tre
sammankopplade numeriska modeller har utvecklats for att kunna berékna vattenutbytet for Svealands-



kusten med Stockholms skargard som central del. Uppléagget &r att en relativt grovskalig tredimensionell
(3D-) modell (bAS3D) med griddsidlangd motsvarande 2’x 2’ (distansminuter) kopplar via ett geo-
metriskt enkelt rektangulért granssnitt till en mesoskalig battre horisontellt upplést (0.5 x 0.5”) 3D-
utsjomodell (Arch3D), vilken i sin tur ansluter via geografiskt irreguljart spridda sundpassager till en i
hydrauliskt kopplade diskreta bassénger (engelska: Coupled Discrete Basins) upplost (CDB-) modell av
inre fjardar och vikar. For Stockholms skargard motsvarar detta i stort sett mellan- och innerskargards-
omradena. De tva 3D-modellerna samt CDB-modellen har korts for 15 arsperioden 1990 t.0.m. 2004 och
validerats mot oceanografiska data (temperatur och salinitet) insamlade under samma period inom
Stockholms skargard av Stockholm Vatten AB. Valideringen uppvisar pafallande goda korrelationer
mellan simulerade och uppmatta data. En betydande del av arbetet har varit att bereda och implementera
drivnings- och narsaltsdatafiler till modellen. Narsalttillférseln har separerats i ett antal kallkategorier fran
vattendrag, avloppsreningsverk, industrier, enskilda aviopp m.m. Dataunderlag for luftdeposition av
kvave och utlackning fran bottnar saknas dock. Modellen har utformats sa att dessa kallor kan enkelt
manipuleras individuellt for de tre sektorer i vilka kustomradet &r indelat i férhallande till den nominella
belastning som &gde rum ar 2004. (Engqvist 2008). Utforligare information finns i Engqvists rapport
(2008) som kan hamtas fran projektets hemsida http://web.abo.fi/fak/mnf/biol/huso/bevis/

3.3 Scenarier och kostnadsanalys

| den forsta fasen av BEVIS-projektet har sammanlagt sju olika scenarier simulerats med BEVIS-
modellerna for att beskriva effekter av olika vattenskyddsatgarder. Utrakningar av miljoekonomiska
kostnader har tagits fram for scenarierna 2-7 hos Enveco i Sverige. Resultat av scenariokdrningar och
kostnadsberakningar presenteras i BEVIS-projektets slutrapport (Kohonen & Mattila 2007) som finns
tillganglig i pdf- format pa projektets hemsida http://web.abo.fi/fak/mnf/biol/huso/bevis/

BEVIS | -scenarier:

Scenario 1
Inga forandringar sker i narsaltsbelastningen (= situation ar 2004).

Scenario 2

Minskning av narsaltstillforseln fran diffusa utslapp och vattendrag, industrier, avlioppsreningsverk och
fiskodlingar i enlighet med gallande &tgardsprogram i Finland, Sverige respektive Aland. Nérsalts-
belastning fran atmosfaren och andra havsomraden forblir oférandrad (d.v.s. pa 2004 ars niva).

Scenario 3
Skift fran torrdassystemet till vattenklosetter i sommarstugor; resulterar i 6kad diffus belastning i skar-
gardsomraden. Oférandrad belastning fran andra kallor (d.v.s. pa 2004 ars niva).

Scenario 4
10 % minskning av naringstillforseln fran atmosfaren och fran omgivande havsomraden; oforandrad
tillforsel fran andra kallor (d.v.s. pa 2004 ars niva).

Scenario 5
40 % minskning av bade kvéve- och fosfortillforseln fran alla reningsverk; oférandrad tillforsel fran andra
kéllor (d.v.s. pa 2004 ars niva).

En fiskodlingsscenario bade for den finska modellen (scen. 6) och for den svenska modellen (scen. 7):



Scenario 6

Aland: 5 fiskodlingar; 3 av dem &r befintliga platser och 2 ar nya platser (tidigare ca 36 platser).
Narsaltshelastningen fran varje fiskodling ar 1/5 av den totala belastningen 2004.

Finland: omlokaliseringar av 9 fiskodlingar, vardera med ndarsaltsbelastning som 2004. All annan
belastning ar ofdrandrad (d.v.s. pa 2004 ars niva).

Scenario 7
82 % minskning av kvavebelastningen och 81 % minskning av fosforbelastningen fran fiskodlingar pa
Aland, all annan belastning &r oférandrad (d.v.s. p& 2004 &rs niva).

| den andra fasen av BEVIS-projektet tog styrgruppen fram tre nya scenarier som har simulerats med
bada BEVIS I-modeller med nya fosforbelastningsdata fran bottensedimenten. Utrdkningar av
miljoekonomiska kostnader for scenarier 8-10, tillsammans med férdjupade analyser for scenarier 2 och
5, har tagits fram hos Enveco i Sverige. Resultat av scenariokdrningar och kostnadsberakningar
presenteras i rapporterna (Kohonen et al. 2008, Hasselstrom 2007) som finns tillgangliga i pdf- format pa
projektets hemsida http://web.abo.fi/fak/mnf/biol/huso/bevis/

BEVIS Il -scenarier:

Scenario 8

Minskning av naringstillforseln fran jordbruk i enlighet med gallande atgardsprogram i Finland, Sverige
och Aland. Nérsaltsbelastning frén andra kallor oférandrad (d.v.s. pa 2004 ars niva). Scenario 8 resulterar
i minskning av diffus belastning.

Scenario 9

Avloppsvatten fran glesbygden skall styras till det ndrmaste reningsverket i respektive omrade.
Reningsgraden samma som ar 2004. Narsaltsbelastning fran andra kallor oférandrad (d.v.s. pa 2004 ars
niva). Scenario 9 resulterar i minskning av diffus belastning och Okning av nérsaltsbelastning fran
kommunala reningsverk.

Scenario 10

Simulering av klimatférandringens effekter pa narsaltsbelastning, nar regnmangderna 6kar pa vinter och
tidig var. Scenario 10 resulterar i 6kning av diffus narsaltsbelastning och belastningen fran luft och
modellens randomraden.

Flera personer har medverkat i samlandet av bakgrundsinformation for scenarierna hos Alands
landskapsregering, Sydvéstra Finlands miljécentral, Lansstyrelsen i Stockholms lan och Abo Akademi.

3.4 Information och rapporter

BEVIS I-projektets metoder och resultat presenteras i en slutrapport som kom ut fran tryckeriet i
september 2007. Rapportens layout ar gjord av Juho Toiskallio och den &r redigerad av Tuula Kohonen
och Johanna Mattila (2007). Rapporten ar skriven pa svenska, men den innehaller en finsk- och en
engelsksprakig sammanfattning. BEVIS-slutrapporten finns tillganglig i pdf- format dven pa projektets
hemsida http://web.abo.fi/fak/mnf/biol/huso/bevis/
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Tre nya BEVIS Il-rapporter (Engqvist 2008, Hasselstrom 2007, Kohonen et al. 2008) finns pa projektets
hemsida http://web.abo.fi/fak/mnf/biol/huso/bevis/

Information om BEVIS-projektet har spritts vid flera moten och seminarier under ar 2007, bl.a.:

Johanna Mattila, Bengt Fladvad och Anders Engqvist deltog i Nordiska Ministerrads
modelleringsworkshop i Képenhamn, Danmark 27-28 februari. Mattila presenterade BEVIS-modeller
generellt och Engqvist mera modelleringsdetaljer. Aven Mikael Wennstrém var med pa workshopen i
egenskap av medlem i NMR:s Hav- och Luftgruppen.

Tuula Kohonen presenterade BEVIS-projektet och dess resultat vid the Baltic Sea Science Congress som
holls 19.3-22.3.2007 i Rostock, Tyskland.

| september 2007 héll Tuula Kohonen ett féredrag om BEVIS-projektets resultat i Estland vid ett
seminarium “Actual questions in the investigation of marine and coastal ecosystem” som var arrangerat
av Geoekologiska institutet vid Tallinns universitet.

Anders Engqvist presenterade den svenska modellen for Lansstyrelsen i Stockholms Lan i slutet av
september 2007.

Johanna Mattila deltog i en BalticStern-workshop i Stockholm 19-20 september 2007. Workshopen
ordnades for planering av Baltic Stern-projektet. BalticStern ar ett tilltdnkt projekt med fyra work
packages darav WP1, som leds av Fredrik Wulff, kan ha koppling mellan NEST-modellen och BEVIS-
modellen. Beredningen av Baltic Stern-projektet finansieras av Baltic Sea 2020 stiftelsen som ocksa
forvéntas finansiera det riktiga projektet.

Bengt Fladvad arrangerade ett informationstillfalle om BEVIS-projektets resultat pa Svealands
Kustvattenvardsforbund i Stockholm 28.11.2007. Anders Engqvist hade redan presenterat arbetet med
Svealandskustmodellen vid Svealands Kustvattenvardsforbunds beredningsgruppsméte 16.11.2007. Han
presenterade Svealandskustmodellen &ven vid informationstillfallet, Eeva Ennola presenterade BEVIS I1-
projektet och Tuula Kohonen berattade om bottnarnas betydelse for fosforhalter i vatten.

Samu Numminen arrangerade med hjalp av Eeva Ennola ett informationstillfalle pa Sydvéstra Finlands
miljocentral i Abo 30.11.2007. Efter Samu Numminens férord beréttade Johanna Mattila om BEVIS-
projektet och Skargardshavets tillstand. Tuula Kohonen talade om fosforlackage fran sedimenten och dess
betydelse i modellerna. Juha-Pekka Triipponen berattade om forverkligandet av vattenramdirektivet och
utnyttjandet av BEVIS-modellerna i samband med ramdirektivet. Teija Nokka beréttade den senaste
informationen om Central Baltic-programmet.

Alla berorda parter var inbjudna till bada informationstillfallen: intresse- och miljéorganisationer,
kommuner, berérda myndigheter, politiker och allméanhet. Vid bada informationstillfallen skickades ett
pressmeddelande till media.

En ny BEVIS-broschyr har tryckts pa svenska, finska och engelska. Alla versioner finns tillgangliga dven
i pdf- format pa projektets hemsida http://web.abo.fi/fak/mnf/biol/huso/bevis/
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3.5. Vad har lyckats?

| forsta fasen producerade projektet tva relativt val fungerande vattenkvalitetsmodeller for
skargardsomrédet Aboland-Aland-Stockholm (norra delen). | andra fasen fortsattes modelleringsarbetet
over den svenska Svealandskusten med Stockholms skargard som central del. Det ar forsta gangen i hela
varlden nar nagon har forsokt och lyckats med att modellera komplexa skargardsomraden med
tredimensionella oceanografiska och ekologiska modeller. Information i lattférstadd form som skall vara
till stod for planering av hela skéargardsregionens vattenskydd saval som information till allmanheten har
tagits fram och spridits inom Interreg 1l1A:s verksamhetsomrade. Med hjalp av framtida
modellsimuleringar far miljomyndigheterna utokade mojligheter att for allmanheten presentera lattfattlig
information om tilltankta vattenskyddsatgarder.

| andra fasen togs nya data for fosforlackage fran bottnar fram. Betydelsen av den interna belastningen
verkar vara mycket stérre an man hittills har berédknat. En prelimindr uppskattning for den interna
fosforbelastningen gjordes for projektomrade 1 med ganska grov bakgrundsinformation. Enligt
modellvalideringar verkar fosforbelastningen fran botten vara annu storre &n den nya uppskattningen. Om
modellernas sedimentmodul behandlar fosfordata ratt, skulle sedimenten vara den storsta
belastningskallan for fosfor i projektomradet.

Projektet har utokat medvetandet om grénsregionala vattenskyddsprogram och —planer samt uttkat
forstaelse for likheter och olikheter i belastningssituationen och vattnens tillstdnd Gver region- och
forvaltningsgranser. Samtidigt har samarbetet mellan miljomyndigheter och intresseorganisationer i olika
regioner forbattrats. Utgaende fran scenariokorningar och miljoekonomiska kalkyler har projektet
utarbetat rekommendationer for effektiva vattenskyddsatgarder i enlighet med EU:s vattenramdirektiv.

3.6 Vad har inte lyckats?

Under arbetets gang marktes det att kunskaper bl.a. om sedimentens fosforhalter och syrefoérhallanden &r
ringa. Mera kunskap behovs géllande sedimentprocesserna for att kunna gora en mera palitlig
uppskattning av fosforlackage fran botten fran olika sedimenttyper och under olika forhallanden. Pa
grund av brist pa tillrackliga uppgifter kunde uppskattningarna av lackage av fosfor ur sediment inte
kompletteras pa det énskvarda sattet. De uppgjorda sedimentkalkylerna har dock resulterat i relativt
tillforlitliga uppskattningar av lackage, vilka sen har kunnat anvandas vid modellering. Har behévs dock i
framtiden mera bakgrunds- och forskningsarbete sa att modellernas sanningsenlighet kan ytterligare 6kas.
For att skaffa mera kunskap om den interna fosforbelastningen och for att vidare utveckla BEVIS-
modellerna planerar BEVIS-projektets partners tillsammans med andra institutioner fran Sverige
(Naturvardsverket, Kungliga Tekniska Hogskolan), Finland (Nylands miljocentral) och Estland (Tallinns
universitet) ett nytt projekt inom Central Baltic-programmet.

Det konkreta samarbetet med Nest-modellen (Baltic Nest Institute/Fredrik Wulff) kom inte igang under
BEVIS I1_projektet. Projekttiden var helt enkelt for kort att forverkliga konkreta samarbetsformer.
Daremot finns det till dags dato (mars 2008) tva gemensamma projektinitiativ pa gang; det ena kring
BalticStern-projektet och det andra inom BONUS+ EEIG-programmet (www.bonusportal.org), dar
BEVIS-projektet ar ledande part i s.k. COIN —projektinitiativet (Coastal-offshore interactions in Nest —
linking coastal models with a Baltic scale model). I COIN projektintitiativet andra partners kommer fran
Danmark och Ryssland.
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Informationstillfallen blev farre an tankt i borjan. Aven detta beror p& den Kkorta projekttiden som
orsakade att de konkreta projektresultaten och scenariokérningarna blev fardiga forst under de sista
dagarna av projektperioden. Utdver informationstillfallen som arrangeras sprids dock aktuell information
via projektets hemsida och med hjalp av den nya projektbroschyren som finns tillganglig pa tre sprak.

4. Projektresultat

Indikatorer

Under projektet har sju nya, tillfalliga arbetsplatser skapats inom InterreglllA-regionen. Sammanlagt har
elva organisationer med informella kontakter och elva organisationer med formella granséverskridande
nétverk varit involverade i projektet eller berorts av det. Antal mediahdndelser har under hela BEVIS-
projektets gang varit 30, och ca 20 journalister har besokt projektet. En godkand strategi har utarbetats
under projektets gang.

Inom projektet har tre olika vattenkvalitetsmodeller tillimpats for skargardsomradena Aboland-Aland-
Stockholm. Modellerna beskriver narsaltshalter samt forekomst av planktonalger (endast en av
modellerna) i vattenomradena. Sammanlagt tio olika scenarier har ocksa korts med tva av modellerna for
att beskriva effekter av olika tankbara vattenskyddsatgarder (t.ex. effekterna av de kommande
vattenskyddsplanerna inom respektive region, effektivering av reningsverkens reningsresultat, flytt av
fiskodlingar till sannolikt mindre skadliga omraden och klimatforandringens effekter pa
narsaltsbelastning) inom modelleringsomradet. Ekonomiska berékningar for scenariokostnader har tagits
fram hos Enveco Miljoekonomi i Sverige. Projektresultat har presenterats vid konferenser, seminarier,
flera infotillfallen och BEVIS-slutseminariet. Projektets rapporter och annan information finns pa BEVIS-
hemsidan http://web.abo.fi/fak/mnf/biol/huso/bevis/

Projektprodukter (se Fig. 2 for omradena 1 och 2):

BEVIS fas | (2004-2006)

- en gemensam databas som innehaller data av narsaltsbelastning fran diffusa kallor och punktkallor samt
data pa vattenkvalitetsmatningar i projektomrade 1

- tva olika mesoskaliga 3-D vattenkvalitetsmodeller som beskriver narsaltshalter i vatten och/eller
biomassor av vaxtplankton i projektomrade 1

- modellsimuleringar och miljéekonomiska uppskattningar pa sju scenarier for projektomrade 1

- slutsatser av projektresultat och forslag for atgarder

BEVIS fas Il (2007)

- uppskattningar av fosforlackage fran sediment till 6verliggande vatten i projektomrade 1

- en mesoskalig vattenkvalitetsmodell for projektomrade 2 (Svealandskusten)

- modellsimuleringar och miljéekonomiska uppskattningar pa tre nya scenarier for projektomrade 1

5. Utnyttjande av projektresultaten efter projektets slut

Efter projektets slut skall Svealands Kustvattenvéardsforbund, Alands landskapsregering, Regionplane-
och trafikkontoret och Sydvastra Finlands miljocentral erhalla:
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- en gemensam databas som innehaller belastnings och vattenkvalitetsdata om hela projektomradet
fran december 2003 t.0.m. december 2004.

- tre olika vattenkvalitetsmodeller (inkl. modelleringshandbok) som kan anvéndas vid planering av
vattenskyddsatgarder och som kan vidareutvecklas senare vid behov

- 10 olika scenarier med analys av effekter och kostnader

- rekommendationer for vattenskyddsatgarder

Projektresultaten kommer till sin fulla nytta forst efter att BEVIS ll-projektet har tagit slut, da
myndigheterna och intresseorganisationerna kommer sjalva att anvdnda modellerna for egna
scenariokdrningar och utvérderingar.

6. Ekonomisk redovisning

Slutredovisning for fas I lamnades in hos sekretariatet i april 2007 och redovisningen for fas Il har
lamnats in i mars 2008.
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